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Title: Process for Manufacturing a Printed Electric Circuit 

[column 1 line 38 - column 2 Kne 35] 

The process is carried out as foUows: An aluminum foil is used, 
whose surface characteristics correspond to the fineness required by the task 
to be performed. This foil is made as thin as possible. It may be 
strengthened by a detachable carrier, such as paper. The surface of this foil 
is prepared by the methods that are typical in galvanoplastics, but the 
adherence of the precipitation is of practically no consideration. Then, a 
mask or a stencil, representing the negative of the electric circuit to be 
printed, is printed onto the aluminum foil. This mask can be applied by the 
usual methods used in the graphic arts, e.g. in the form of a stencil, a silk 
grid, by offset printing or photography. After that, copper is precipitated 
electrolytically, in order to generate the electric circuit layout. 

It is possible to precipitate separately by electrolysis not only copper, 
but most of the usual metals, such as gold, silver, nickel, cadmium, 
chromium, rhodium, tin or certain alloys. The whole thing can then be 
subjected to thermal process, but it must be ensured that isolating material 
is not damaged by heat. The metallic precipitations can be caused in the 
desired order of magnitude and in accordance with the selected patterns. 
Also, the different metals can be selected in accordance with the different 
printing blocks, similarly to the selection and overlapping of colors in the 
printing industry. 
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■ 1 

Es ist bekaimt. Leitungszugc und Sdialtelemente 
auf tnetallische Hi If strager, z. B. aus Kupfer oder 
Aluminium, zu drucken, diese Hilfstrager daim mit 
der Seite. auf wdcher die Sdialtung gedruekt ist. auf 
einen Trager aus Isoliennaterial zu kleben und dami 5 
defn Hilfstrager auf chemisdiem Wege voUstandig zu 
entferhen. 

Ferner ist es bekannt, Schalteleraeate, wie z. B. 
Widerstande und Kondensatoren, innerhalb eines ge- 
druckten Leitungssystems mit einzudrudcen. lo 

Die Erfindung geht demnach von einem Verfahren 
zur Herstellung eines gedrudcten Stromkreises aus, 
bei welchem verschiedene Elemente des Stromkreis- 
bildes nacheinander mit verschiedenen Metallen, 
Metalloxydea, Kohl^ Halbleitem oder dielektrischen 15 
Stoffen auf einem leitenden Hilfstrager, z. B. aus 
Kupfer oder Aluminium, erzeugt werdcn, so daB ein 
Gebilde versdiiedener, nebeneinander angeordneter 
und miteinander leitend verbundener Elemente, Ver- 
drahtungen, Widerstande, Kapazitaten,- Kontakte ao 
" u. dgi. entsteht, und ansdiliefiend der Hilfstrager auf 
chemisdiem Weg durch ein Mittel entfemt wird, 
wddies das Stromkreisbild nicht angreift, tmd besteht 
darin, daB der Hilfstrager nur an den von der Schal- 
tung uberdeckten Bereichen entfemt wird. as 

Durdi dieses nur teilweise Auf losen des metallischen 
Hilfstragers kann viel teurer Werkstoff (Kupfer, 
Nickd) dadurdi eingespart werden, daB fur die me- 
dianisdien Vers^rlomgen von Grundplatten und fur 
dektrische Abschirmungen das billigere Aluminium 
Verwendung findet. 

Eine derartige Aluminiumfolie. kann also zunadist 
als Hilfstrager zum Drudcen des Sdialtkreises und 
sodann, nach ihrem teilweisen Entfemen, als mecha- 
nisdae Verstarkungdes Isoliertragers und als elektrisdie 
Abschirmung des Schaltkreises dienen. Damit ist das 
Material des Hilfstragers bestmoglich ausgenutzt. 

Das Verfahren wird wie folgt daurdigefiihrt: Man 
verwcndet eine Aluminiumfolie, deren Oberfiachen- 
beschaff enheit der durdi die auszuf iihrende Arbeit ge- 
forderten Feinhdt entspridit. Diese Fplie wird so 
diinn wie moglidi gehalten. Sie kann durch einen ab- 
losbaren Trager, z. B. Papier, verstarkt sein. Die 
Oherflache dieser Folie wird nach den in der Galvano- 
plastik ublichen Methoden prapariert, wobei die 
Frage der Haftung des Niederschlages praktisch keine 
Rolle spielt. Alsdann druckt man auf die Aluminium- 
folie eine Maske oder Schablone, wcldie das Negativ 
des zu druckenden Stromkrdsbildes darstellt. Diese 
Maske kann mit den in der Graphik ublichen Metho- 
den aufgebracht werden, z, B. in Form einer Scha- 
blone, dnes Seidengitters, durch Offset oder Photo- 
graphic. Sodann wird elektrolytisch Kupfer nieder- 
geschlagen, um das Stromkreisbild zu erzeugen. 
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Es ist moglich, durch Elektrolyse ^etrennt nicht 
nur Kupfer. sondem die meisten ublichen Metalle 
niederzuschlagen, wie Gold^ Silber, Nickel, Cadmium, 
Chrom, Rhodium, Zinn, sowie gewisse Legierungen. 
Man kann das Ganze einer thcrmischen Behandluno^ 
unterwerfen, wobei dafur gesorgt werden muB, daB 
eine Beschadignng von Isoliermaterial durdi Warme 
nicht dntritt. Die metaJlisdien Niederschlage konnen 
30 in der gewiinsditen GroBenordnung und entsprechend 
den gewahlten Schemas bewirkt werden. Ebenso kann 
eine Auswahl der verschiedenen Metalle entsprechend 
verschiedenen Klischees getroffen werden, wie in der 
Drudcerei die Auswahl und das t)bereinanderdecken 
35 der Farben. 

Vor dem Auflcleben auf den Tsoliertrager kann man 
auf das Aluminium andere Stoffe in Verbindung mit 
dem metallisdien Stromkreis niederschlagen, z. B. 
Kohle, Graphit, Metalloxyde u. dgl. ; dies kann durch 
40 Aufschleudem, Aufdampfen oder S intern geschehen. 
Auch kann man direlct in den Stromkreis erhohte 
Widerstande. die nur in Kohle verwirklicht werden 
konnen. einbringen. 

Hierauf uberzieht man die so praparierte FoHe mit 
45 einem Klebstoff, und zwar auf der das Stromkreisbild 
tra^enden Seite. Femer wird die praparierte Ober- 
flache eines Isoliertragers mit dner Klebstoffschicht 
uberzogen. Die beiden klebenden Oberfladien werden 
aufdnandergelegt. gegebenenfalls unter Anwendung 
50 von Warme und Druck, je nach den durch den Kleb- 
stoff und den Tsoliertrager gegebenen Bedingungen. In 
gewissen Fallen kann das Verkleben kalt stattfinden. 

Die Bedingungen (Temperatur und Drudc), unter 
denen die Klebung stattfindet, konnen so gewahlt wer- 
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d«i daB kunstlich eine Stabilisiermig d^(te^ gedruck- 
durch niechanische, elektnsche oder Ultraschau 

lOo/M'^e Atzhatrbnl5svmg bei einer Temperatur vwi 
20° C ^to^t. Diese Losung entfemt das Alummmm 

"olU^LdTg und SelaBt somit die Sdialtung. d:e n«n 

Zwischen den Schaltangselementen befinden sictiais 

als mechariische Verstarkang des Ganzen tind als eieK 
trische Absbh-irmuiig man 

, ganze Schalteinheiten oder Sdialt^r^te^eU|^. 
lie nicht nur die Verdrahtung sond^ ^SSe 

nHer- nichtmetalVische Widerstande und isuipazixaioi 
u^LsS^ DiS Einheit haftet fast an 
: oSeSblen, organischea oder a^iorgaa^ IsoU«^r- 



trager, der hitzebestandig sedn kann, aber ni«dit sein 
m«l. Hierdurch wird das Anwaidungsfeid des ge. 
druckten Stromkreises wesentlich erweitert auf das 
Gebiet der Eldctronik, der Radiotechmk. der Fern- 
5 sehteduiik. der Tclephome und insbesondere der Jilek- 
^aS^e (Flacheh-Sttahlangsheizung bei germgem 
Verbrauch, Heizkisseil, Enteiser). 

' PaTENTANSPEOCH: 



IP 



15 



25 



30- 



Verfahren zur Herstdlung eines g^ckten 
Stroonkreises, bei wekbem verschiedene Elemeiite 
des SWMnkreisbildes nadieinander mit verschie- 

odTdidektiischeii Stoffen auf emem leitendea 
Uhis^er z B. aus Kupfer Oder Alununium. er- 
SiS^rf^. so daB Gebilde vepchi^ener. 
neblneinander arigeordneter und tmtemander lei- 
,?Sd^S>undenS: Elemeate, Verdrahtungea, 
Widerstande. Kapazitaten, Kontakte u. dgl. ent- 
JSSSanschlieflead derHilfstrager mitder <^^ 
SWcnrfsbild enthalteaden Seite auJ e.nen Iso- 
liertrager geklebt itnd hierauf der Hilf^rager auf 
SShem Weg durt* ein Mittel entfemt wird^ 
wddies das Stromkr^isbild nicht angreift dadurch 
SSetdmet, daB der Hilfstrager nur an den yon 
def^tong Qber decktenB ereichen entfemt w.rd. 

' In Betracbt geze^ene Drucksdiriften: 
Femmeldetechnische Zeitsdirift. 1955, Heft i>. b*. 



